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1 Anvisningar

Efterfoliande anvisningar ar allmant giltiga for att forsta vart montagesystem novotegra och hur man
anvander det pa ratt satt, oberoende av respektive taktyp och montagesystemtyp.

Sakerhetsanvisningar

Montagearbeten far bara utféras av kunnig och utbildad personal. Under arbetet ska man béara
skyddsklader enligt géllande nationella foreskrifter och riktlinjer.

Montaget maste utféras av minst tva personer, for att vid ett olycksfall kunna fa hjalp.

Alla relevanta nationella, arbetsskyddsbestammelser pa platsen, foreskrifter om forebyggande av
olycksfall, normer, byggbestammelser och miljobestammelser liksom ocksa alla féreskrifter fran
branschorganisationerna, ska foljas.

Det nationella féreskrifterna om arbeten pa hog hojd / pa tak ska foljas.

Vid de elektriska arbetena ska man félja de nationella normerna och riktlinjerna och de normer och riktlinjer
som galler lokalt pa platsen och man ska ocksa félja sakerhetsforeskrifterna for elektriska arbeten.

Jordning och potentialutjamning for montagesystemet ska utféras enligt nationella normer och riktlinjer som
galler och de som galler lokalt pa platsen.

Indelning i riskklasser

For att gora anvandare uppmarksam pa mojliga risksituationer, anvands riskklasser enligt ANSI Z 535.

Riskklasserna beskriver risken om man inte beaktar sékerhetsanvisningarna.

Varningssymbol med signalord Riskklasser enligt ANSI Z 535
FARA! Betecknar en omedelbart hotande fara. Om

A DAN ER informationen inte fdljs, blir foljden dodsfall eller mycket

allvarliga kroppsskador.

VARNING! Betecknar en mgjlig hotande fara. Om

A WARNI N informationen inte foljs, kan féljden bli dodsfall eller mycket

s ; allvarliga kroppsskador.

FORSIKTIGHET! Betecknar en méjlig hotande fara. Om

A 0 informationen inte f6ljs, kan foljden bli latta eller obetydliga
au Ion personskador.
ANVISNING! Betecknar en mgjlig skadlig situation. Om den
NO J ICE inte undviks, kan maskinen eller nagot i dess omgivning

skadas.

Allmanna anvisningar
Forsandelsen ska kontrolleras mot féljesedeln, sa att allt ar med.

novotegra GmbH Overtar inga kostnader eller ansvar for eventuella efterleveranser per express, nar man
forst vid montaget upptéacker att material saknas.

Eftersom vara montagesystem standigt vidareutvecklas, kan montageforlopp och komponenter andras.
Kontrollera darfor innan montaget den aktuella utgdvan av montageanvisningen pa var hemsida. Aktuell
version sander vi garna till er pa forfragan.

Montagesystemet ar lampligt for fastsattning av PV-moduler med marknadsmassigt vanliga matt.
Ytterligare detaljer finns beskrivet i kapitel 3.

Man ska kontrollera om montagesystemet ar anvandbart fér den taktackning eller takkonstruktion som ar
pa det tak som ska bearbetas.
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Taktackning, takkonstruktion och fasad maste klara av barformaga, barstruktur och bevarandestatus enligt
kraven frAn montagesystemet.

Krav p& materialet till takkonstruktion, taktéackning och fasad:

Trakomponenter (sparrar/takasar/takbelaggning/OSB (Oriented Strand Board)):

minsta hallfasthetsklass C24: inget svampangrepp eller murket. OSB med materialklass OSB 3.
Stalpannor for montering av hangskruvar &r uteslutande av materialkvalitet S235.
Draghallfasthet Rm, min profilplat: Stal 360 N/mm2; Aluminium 195 N/mm?

Véggmaterial: Betong, tegel eller kalksandsten i full- eller halblocksutférande.

Takets barformaga / takkonstruktion (sparrar/takasar, profilplat, betongplattor, antal fasten plattak, etc.)
resp. fasaden (vaggmaterial) ska kontrolleras av anvandaren, eller lata kontrolleras.

Byggfysikalisk synpunkt angdende genomtrangning genom isolering (t.ex. kondensvatten) ska anvandaren
ta hansyn till.

Montageanvisningar

Komponenterna i montagesystemet novotegra tjanar uteslutande till fastséttning av PV-moduler. Beroende
pa byggnadens taktyp anvander man de darfor bestamda montagesystemkomponenterna.

Forutsattning for anvandning enligt bestémmelserna av montagesystemet novotegra ar att man noga foljer
uppgifterna i denna anvisning om sékerhetsanvisningar och montage.

Om man inte foljer anvandningen enligt bestémmelserna och inte foljer sékerhetsanvisningarna och
montageanvisningarna eller inte anvander tillhérande montagekomponenter utan anvander komponenter
av annan tillverkare, upphor garantin och tillverkarens ansvar att galla. Anvandaren ansvarar for skador
och foljdskador pa andra komponenter som PV-moduler eller pa byggnaden sjalv och for personskador.

Montoren méaste lasa montageanvisningen fore montaget. Vid avvikelser eller fragor ska man konsultera
tillverkaren. Ordningsfoljden vid montage i denna anvisning maste foljas.

Man ska se till att det finns ett exemplar av montageanvisningen i direkt narhet av arbetet pa byggplatsen.

Montageuppgifter (modulbelastning, fastsattning, klamomrade etc.) fran modultillverkaren ska beaktas och
foljas.

Man maste innan montaget statiskt berakna montagesystemet med de belastningar som byggandet kan
utséatta det for, enligt nationella normer. Montagerelevanta uppgifter (t.ex. avstand mellan takkrokar,
skruvlangder, utkragningar och 6verhang eller avstand mellan grundskenor och nodvandig ballast), ska
man ta fram genom statiska berékningar med berékningsprogrammet Solar-Planit.

Den tillatna taklutningen for anvandning av montagesystemet enligt denna montageanvisning ar vid
takparallellt montage pa snedtaket O till 60 grader och vid stdende montage pa det platta taket O till 5
grader. Fasadanlaggningar ska monteras parallellt med fasaden.

Vid takparallellt montage med klamsystemet ska tvd modulbarskenor per modul monteras symmetriskt
under modulerna for jamn belastning av underkonstruktionen. Som alternativ kan man ocksa bygga med
takparallellt montage med inlaggningsskenor.

De angivna atdragningsmomenten ska hallas och kontrolleras stickprovsmassigt pa byggplatsen.

Anvisningar om statisk berakning

Montagesystemet maste principiellt statiskt beraknas for varje projekt individuellt, med
berédkningsprogrammet Solar-Planit. Undantaget ar fasadanlaggningar, dar berékningarna genomférs av
novotegra GmbH.

Den statiska berakningen ger uteslutande resultat om barférméga for montagesystemet novotegra och tar
ocksa hansyn till fastsattningen pa byggnaden (sparrar, takésar, profilplat, takbeldggning, etc.).
Lastférdelningen inom byggnaden berdknas inte (kundberékning statik).

Barformagan for montagesystemkomponenterna tas fram baserat p& den planerade modulanordningen
och takangivelserna (dataregistrering av projektet). Avvikelser fran det planerade bygget kan leda till andra
resultat.
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Lastantaganden (belastning och takindelning) foljer landsspecifikt uppgifterna for belastningsnormer i
Eurocode. Framtagandet av laster som kan belasta taket féljer SIA 261 i Schweiz.

Modulerna far vid snedtak inte monteras dver vindbrada, taknock eller takfot eller 6ver fasaden (6kad
vindbelastning). Modulerna far monteras vid taknocken maximalt till en tankt linje horisontellt med
nockteglet och vid vindskivan maximalt i samma plan. | omradet vid takfoten far modulerna pa grund av
belastningen maximalt ga ut till anden av taket.

Om byggnaden ligger i ett utsatt lage (vid vindbelastning, t.ex. vid en brant) eller vid snéanhopning (t.ex.
vid en vindskupa, fanggaller eller takkonstruktioner som takfonster etc.) ska man ta hansyn till uppgifterna
om belastningsnormer Eurocode resp. SIA 261 (Schweiz) och ta ansvar for detta. Berakningsprogrammet
tar inte hansyn till dessa fall.

Den statiska berakningen av montagesystemet ar baserad pa symmetrisk lagring av modulerna pa
montgeskenorna pd modulernas langdsida (takparallellt klamsystem), resp. pa stodbalkar (uppstagning) for
jamn belastning i underkontruktionen. Vid inlaggningssystemet berdknas en jamn lastinledning med en
korsande skenforbindning.

Resultaten som man far fram av berékningsprogrammet som avstand mellan fastsattningarna (t.ex.
takkrokar, skruvstiftset, falsklammor etc.), skenlangder antal fastsattningar (t.ex. direktfastsattning pa
profilplaten), utkragningar (t.ex. 6verskjutande skenor eller takkrokar) eller avstand mellan grundskenorna
och antal fastsattningar (t.ex. skenskarvar), samt andra anvisningar vid berékningen, maste man ta hansyn
till.

novotegra &r testat och certifierat av TUV Rheinland:

Type Approved

Regular
Production
Surveillance

- ®
TUVRheinland

CERTIFIED www.tuv.com
ID 1111238850
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2 Underhall montagesystem

Kontrollera montagesystemet i samband med underhall av anlaggningen avseende stabilitet och funktion,
med regelbundna intervaller.

Forutom visuell kontroll av komponenterna rekommenderar vi en stickprovsmassig kontroll av
forbindelserna och att ballasteringen ar saker och i korrekt lage pa grundskenorna och ballasttragen.

Demontering av maskinen sker p4 motsvarande satt som montering av maskinen, men i omvand ordning.

Underhallsarbetena bor utféras av en specialistfirma, som har erfarenhet av elektriska anlaggningar och
arbeten med montagesystem.

3 novotegra for bitumentak

Innehallet i denna montageanvisning beskriver uppbyggnad av montagesystemet pa tak av bitumentak och
darunder liggande tratak. Den maximala tillatna modulbredden &r
1,34 m.

Beroende pa montagesystemets konstruktion blir belastningarna fran vind och snoé behandlade som
enskilda eller linjelaster i taktackningen. Det statiska beviset for montagesystemet tar bara hansyn till
fastsattningen av underkonstruktionen pa taktackningen. Den statiska berakningen for taktackningen
genom belastning fran PV-konstruktionen ska kunden sjalv berékna. Fastsattningen pa taktéackningen sker
med byggnadsmassigt godkénda tatningsskruvar 6,5 x 50 mm E16.

Belaggning C24: Minsta materialtjocklek 21 mm — max uppbyggnadshoéjd 17 mm (vid ovanndmnda
skruvar)

Belaggning OSB3: Minsta materialtjocklek 18 mm — max uppbyggnadshdjd 20 mm (vid ovannamnda
skruvar)

De begarda kantavstanden vid forskruvning i belaggningen, ska hallas. Man far inte fasta i andarna pa
belaggningens brador.
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4 Systemkomponenter, verktyg och arbetsmaskiner

4.1 Vad som behovs vid montage

Klamsystem

Avbildning Verktyg Komponent*

Kort profil C24/C47 m. EPDM
Material: Aluminium och EPDM
(Modul hégkant-/ tvarmontage)

#\

Fastskruv 6,5 x 50 E16
Verktyg: Hylsnyckel SW 8
(Modul hégkant-/ tvarmontage)

Mellanklamma set C

Material: Aluminium,
aluminiumgjutgods och rostfritt stal
Verktyg: Hylsnyckel SW 8

Andklamma set C

Material: Aluminium,
aluminiumgjutgods och rostfritt stal
Verktyg: Hylsnyckel SW 8

Modulglidskyddsset
Material: Rostfritt stal och aluminium
(Modul hégkant-/ tvarmontage)

o NS
o Y

Produktgrupp

Profil-skenor

Takfaste

Modulfaste

Modulfaste

Sakring och
skenbvertackning

* Komponenterna varierar beroende pa kraven pa taket, de statiska berakningarna resp. komponenturvalet

och kan darfor avvika fran ovanstdende bilder.

Avbildning Arbetsapparat Anvandning for verktyg

Bit torx TX 40, 30 resp. 25
Hylsnyckel SW 8

/ Momentnyckel till Specialhylsa SW 18 djup,
minst 50 Nm resp. hylsa SW 13

Batteriskruvdragare

Momentnyckel till
minst 10 Nm Hylsnyckel SW 8

Kapsag
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Insats

Komponentfastsattning
klammontage

Avsakring

Klammontage

Skensnitt



4.2 Montagesystemkomponenter — option
Avbildning Verktyg Komponent***

Lock C-skena 2 000 mm
Material: Aluminium

Buntband-clips och profilflans

Kabel-clips d =10 mm

\ Kontaktbleck modulklamma

i (

Produktgrupp

Sakring och
skendévertackning

Kabelsékring

Kabelsékring

Tillbehor och artiklar
som option

*** Montagesystemkomponenterna som kan fas som option t.ex. for den optiska utvarderingen av

anlaggningen, kabeldragning eller montagesystemjordning.
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5 Montage av underkonstruktionen

Innan montaget maste modulfaltet matas in pa taket och positionen for fastsattningarna (t.ex. takkrokar,
skruvstiftset, falsklammor, korta profiler, etc.) maste fastslaggas med hansyn till de statiska berakningarna.

| det foljande forklaras de enskilda montagestegen for moduler pa hogkant och pa tvaren for klamsystemen
(Kapitel 5.1). Har hanvisas till montagevarianter (MV) for klamsystem (Kapitel 5.3). De tillhérande

arbetsstegen foljer anslutningsvis.

5.1 Direktfastséattning klamsystem

Inméatning av kort profil

Fastsattning av kort profil = Modul pa hégkant
eller pa tvaren
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Markera montageposition av korta profilerna
beroende pa modulriktningen — hogkant eller tvars
— och klamomrédet som anges av
modultillverkaren p& bitumenbelaggningen. Man
ska halla en kant pd minst 10 mm mellan moduler
och den korta ramsidan.

Modulbalkavstand (inramat) =
Modulbredd B + 12 mm
Modulbalkavstand (utan ram) =
Modulbredd B + 15 mm

A WARNING
For att utfora arbetena maste man bygga upp en
byggnadsstallning enligt givna uppgifter.

Varje profil fasts med minst 2 byggnadsmassigt
godkanda tatningsskruvar 6,5x50mm E16. Det
verkliga antalet nédvandiga fastsattningsdetaljer
framgar individuellt av planeringsprogrammet.
Vid fastskruvning av profilen i takkonstruktionen
ska man se till att inga skruvar fasts i andarna pa
belaggningens brador. Kantavstandet for
skruvarna ska hallas minst 19,5mm (3x 6,5mm).
Vid bitumentakspan far bara takspanytan fastas,
men inte i anden pa takspanet.

Hamnar man med fastskruvningen i andarna pa
belaggningens brador, s& kan man vrida korta
profilen ca. 30° och fasta den sa.

Tatningsskruvarna maste skruvas in i rat vinkel
och far inte dras for hart.

Beroende pa takkonstruktionen kan skruvarna
sticka ut fran undersidan av belaggningen.



5.2 Modulmontage Klamsystem

Modulsakring

Modulklamning
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Innan modulmontaget pd hogkant gors, ska
glidskyddet monteras éver den undre
skenanlaggningen i ramhalen. For att underlatta
modulmontaget rekommenderar vi att ni anvander
glidskydd till alla moduler. Vid tvarmontage av

- modulerna ska man satta in glidskyddsset vid den

understa modulraden.

Glidskydd vid tvdrmontage av modulerna ska dras
at med ett vridmoment p& 50 Nm.

Sen faster man modulerna med slut- och
mellanklammor pa skenorna - motsvarande galler
ocksa for tvarmontage av modulerna.

Minsta avstand mellan modulerna langs den korta
sidan 10 mm.

For in mellan- resp. andklammorna uppifran in i
skenkamrarna. Vrid sen p& skenmuttern i skenan
och skjut p& modulklammor p& modulramen.

Atdragningsmoment mellanklammor 10 Nm
Atdragningsmoment @ndklammor 8 Nm
Montage kontaktplat se MV 4



5.3 Montagevarianter klamsystem

Forklaring av montagevarianterna beroende pa utforandevariant (t.ex. skenstycke, modul med ladram).

MV 1 Kort profilvarianter hogkant- och tvarmontage

For att forbattra ventilationen bakom modulerna

kan hogkant- eller tvarmontage féljas av kort profil

C 47. Montagestegen &r i samma ordningsfoljd
F— —— som beskrivs i kapitel 5.1.

Kort profil C47 Kort profil C24
med EPDM 200 mm  med EPDM 125 mm

MV 2 Montage modulglidskyddet |adram

Skjut muttern éver skruven och skruva in
tunnplatskruven i modulramen, utan att férborra.

Baksida NQPCE o . 0, i 9
Modulram Tunnplatskruven far inte dras at fér hart.
Frigivning frAn modultillverkaren maste ev.
inhamtas.
MV 3 Platsbehov mellan- och andklammor
13 mm 12 mm Montaget av andklammor kan goras sa att

klammorna ligger jamt med skenéndan.

Skjut in modulen helt till skenmuttern pa
mellanklammorna.

Atdragningémoment mellanklammor 10 Nm
Atdragningsmoment andklammor 8 Nm

Skjut pa kontaktplaten pa skjutfliken 6ver den
lodrata bryggan pa mellanklamman, fram till
skruven.

Montaget av mellanklamman med pasatt
kontaktplat sker som det tidigare beskrevs i kapitel
5.2.
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6 Garanti/ produktansvar (-undantag)

Forutom de ovan namnda foreskrifterna och sakerhetsanvisningarna ska ocksa gallande foreskrifter och
regler inom tekniken féljas av den fackman som gér installationen.

Installatéren ar ansvarig for dimensioneringen av montagesystemet novotegra.

Installatéren &r ansvarig for foérbindelsen av granssnitten mellan montagesystemet och byggnaden. Detta
innehaller ocksa tatheten av byggnadens ytterskal.

Vid plana tak ska kundens installatér ansvara for bedomningen av takets tathet avseende material pa
tatningsfolie, bestandighet, aldrande, motstandsférmaga mot andra material, allmantillstand for
taktatningen, krav pa ett skyddsskikt mellan taktatningen och montagesystemet. De nodvéandiga atgarderna
resp. férberedelserna for skydd av taktatningen vid montaget av underkonstruktionen fér en PV-anlaggning
ska installatdren, ev. med hjalp av en fackman, ombesdrja. novotegra GmbH tar inget ansvar fér felaktiga
och otillrackliga atgarder eller forberedelser for skydd av taktatningen!

Kontrollen av de friktionsvarden som anvands vid berakningen, for intyget for glidskydd pa PV-
anlaggningar pa plana tak, ska kundens installatér ombesdrja. Friktionsvarden framtagna av kunden kan
man ta hansyn till genom att man matar in dem i planeringsverktyget Solar-Planit. novotegra GmbH tar inte
ansvar for riktigheten av de antagna vardena och ansvarar inte for skador som uppstar pa grund av
anvandning av oriktiga varden.

Riktlinjerna fran tillverkarna av moduler, kablar och vaxelriktare maste man beakta. Vid motsagelser till
denna montageanvisning ska ni ovillkorligen innan montaget av novotegra montagesystemet konsultera
novotegra GmbH-forséljningsteam - eller om det ror sig om komponenter som inte levererats fran
novotegra GmbH - respektive tillverkare.

Vid framtagning av offerter till novotegra genom var forsaljare, ar de lokala forutsattningarna inte alltid
bekanta, s& det kan bli andringar av de offererade stycktalen under installationen. Dessa andringar géller
oftast antalet fastsattningsdetaljer till byggnadens ytterskal (exempelvis takkrokar). | detta fal ska de extra
noédvandiga komponeterna enligt dimensioneringen ovillkorligen installeras.

novotegra GmbH ansvarar inte for felaktigt eller ofullstandigt ifyllda dataregistreringsformular. Felfria och
fullstandigt ifyllda dataregistreringsformuléar ar en forutsattning for en korrekt dimensionering.

Uppgifter i montageanvisningen, garantivillkoren och uppgifterna om avsagande av ansvar, ska beaktas.

10
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